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Семинары по моделированию: 

Моделирование использования воды сельскохозяйственными
культурами, планирования орошения и производства 

сельскохозяйственных культур с помощью MABIA

РЕГИОНАЛЬНЫЙ ПРОЕКТ USAID ПО ВОДНЫМ
РЕСУРСАМ И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ
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Обзор

• Почему именно MABIA?

• Что такое МАБИЯ?

• Интеграция WEAP-MABIA
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Почему MABIA?
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Зачем использовать MABIA?

• Использует хорошо зарекомендовавшие себя методы ФАО для оценки 

водопотребления сельскохозяйственных культур

• Имеет по умолчанию базу данных значений для сотен с/х культур

• Суточный временной интервал расчета:

– Обеспечивает более точный расчет потребности в воде, чем ежемесячный 

или еженедельный

– Позволяет планировать орошение

– Обеспечивает лучшую оценку снижения урожайности при дефиците воды
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Что такое МАБИЯ?

Моделирование потребностей 

сельскохозяйственных культур в воде



• Разработано Национальным агрономическим институтом Туниса

• Использует методы ФАО для моделирования потребностей с/х культур в воде и 
урожайности

• Моделирует различные компоненты водного баланса:

– Сток, инфильтрация и просачивание в результате естественного выпадения осадков

– Планирование орошения, урожайности с/х культур и производительности 
управляемой ирригационной системы
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МАБИЯ



• Эвапотранспирация 
сельскохозяйственных культур (ETc)

– ETc = Kc * ETo

• Двойной коэффициент урожайности (Kc)

– Kc = Kcb + Ke

– Kcb = базовый коэффициент урожая
культуры (транспирация)

– Ke = испарение почвы 

• Эталонная эвапотранспирация (ETo)

– Уравнение Пенмана-Монтиэта

– Суточное количество осадков, 
минимальная и максимальная 
температура, относительная 
влажность и скорость ветра
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Требования к воде для сельскохозяйственных культур 

WEAP-MABIA



Kc изменяется в зависимости от 
стадии роста культуры:

• Начальный (Kc ini)

– В основном голая почва

– Нечастое орошение

• Середина сезона (Kc mid)

– Напочвенный покров > 80%

– Регулярное орошение

• Конец сезона (конец Кс)

– Нечастое орошение
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Требования к воде для сельскохозяйственных культур

WEAP-MABIA



• Орошение (полив) достигает глубины 
залегания корней, которая меняется по 
мере роста культуры

• Варианты планирования орошения
(графики полива) в MABIA:

– Фиксированный интервал
• Орошение проводится в обычное 

время

– Истощение почвенной воды
• Орошение (полив) выполняется на 

глубину корней при высыхании почвы
 

• Фиксированная глубина может быть 
использована для проведения 
предварительного полива или промывки 
почвы / соли
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Планирование орошения – график полива

WEAP-MABIA



• Реакция урожая сельскохозяйственных 
культур на воду:

– Ya = Фактическая урожайность
– Yx = Потенциальная урожайность
– Ky = коэффициент реакции 

урожайности с/х культур
– ETa = фактическая эвапотранспирация
– ETx = потенциальная 

эвапотранспирация
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Снижение урожайности
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Интеграция WEAP-MABIA



• Требования к данным:

– Виды сельскохозяйственных 
культур

– Посевные площади

– Сроки посадки

– Эффективность орошения

– График орошения

– Свойства почвы

– Потенциальная урожайность

– Суточный климат
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Интеграция WEAP-MABIA

WEAP-MABIA



• Землепользование:

– Данные о посевах: 
• Посевные площади

• Ссылка на библиотеку с/х культур: стадии роста, Kcb, Ky, глубина корневой зоны и т.д.

– Почвенные данные: 

• Толщина поверхностного слоя, 

• Общая толщина почвы, 

• Влагоемкость почвы, 

• Эффективное количество осадков
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Данные о землепользовании



• Включает значения по умолчанию для сотен культур:

– Мелкие овощи

– Овощи - семейство пасленовых

– Овощи - семейство огуречных

– Корнеплоды и клубни

– Бобовые

– Многолетние овощи

– Волокнистые культуры

– Масличные культуры

– Зерновые

– Корма

– Виноград и ягоды

– Плодовые деревья
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Библиотека сельскохозяйственных культур



• Значения по умолчанию 
включают:

– Стадии роста 
сельскохозяйственных 
культур, 

– Коэффициенты 
урожайности (Kcb), 

– Коэффициенты реакции 
урожайности (Ky), 

– Глубина корневой
системы 
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Библиотека сельскохозяйственных культур



• Временные ряды данных:

– Суточное количество осадков

– Минимальная дневная температура

– Максимальная дневная температура

– Среднесуточная влажность

– Среднесуточная скорость ветра
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Климатические данные



• Данные включают:

– Частота полива: определяется как фиксированный интервал или по 

истощению почвенной влаги

– Доля почвы, увлажненной при орошении

– Эффективность орошения

– Процент сточных вод, которые могут быть повторно использованы
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Данные по ирригации



• Данные включают:

– Потенциальная урожайность (кг/га)

– Рыночная цена (необязательно)
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Данные по урожайности
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РЕГИОНАЛЬНЫЙ ПРОЕКТ USAID ПО ВОДНЫМ РЕСУРСАМ И 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ

РУКОВОДИТЕЛЬ ПРОЕКТА – ЕКАТЕРИНА СТРИКЕЛЕВА 

ул. Керей- Жанибек Хандар, д.1 В, Алматы 050051, Казахстан

DISCLAIMER: Данный продукт стал возможен благодаря поддержке американского народа через Агентство США по 

международному развитию (USAID). Содержание данной презентации является исключительной ответственностью компании 

Tetra Tech ES, Inc. и не обязательно отражает точку зрения USAID или правительства США.
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